L’agriculteur comme producteur
d’énergie : opportunites ?
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En 1972, le club de Rome prédisait :
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Besoin de résilience

Consommation finale d'énergie selon les agents énergétiques

Milliers de térajoules
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' chaleur a distance, déchets industriels, carburants biogénes, biogaz, soleil, chaleur ambiante

Source: OFEN - Statistique globale de I'énergie © OFS 2023
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GROUP-IT

Consommation de Baril par jour by HES-SO

La consommation mondiale de pétrole a dépassé les
95 millions de barils par jour. Le baril, qui est I'unité
de volume utilisée dans les milieux industriels et
financiers, équivaut a environ 159 litres

(158,987 litres exactement). Autrement dit, notre
civilisation "boit" chaque jour plus de 15 milliards de
litres de cette énergie fossile.

Combien d'heures de travail humain contient un baril de pétrole ?

Réponse: 160 litresx10 =1600 kWh, soit 1'600'000 Wh
Chez un individu en bonne santé et dont la corpulence est stable, la puissance sur 8h
correspond a une puissance moyenne denviron150 W.

1'600'000 Wh , 10666 h
TS0W = 10’666 h soit - A - = 4.2 ans
50 semaines X 10 /jour X 5 jours
donc en Suisse avec nos 88 millions de baril, on multiplie par 40 le travail que nous pouvons
faire...
vec e souten de Hes-so // VALAIS

= Z suisseénergie
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GROUP-IT

C’est bien tendu... by HES-SO

Consommation d’énergie fossile, 2016
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Seuls les noms des 10 premiers pays sont indiqués pour la consommation par habitant.

Source : BP, The Statistical Review of World Energy 2017, www.bp.com
Info & téléchargement

vec le soutien de VALAIS
e HeS'SO//WALLIS
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GROUP-IT

La bonne nouvelle by HES-SO

4 Annual solar irradiation
to the earth

Gas —
Oil Estimated

I global energy
Coal resources
Uranium e

Global annual energy
consumption

Source: Eco Solar Equipment Ltd.

vec le soutien de VALAIS
e HGS'SO//WALUS
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Vision 2025 +

production d'hydrogene sur le site

des centrales au fil de I'eau (7 PJ) valorisation des déchets avec (3.6 Mt CO,/a)

1.5 mio. de pompes a chaleur
(aujourd’hui 0.3 mio.) — biomasse pour la chaleur industrielle
energie éolienne et géothermie avec

un profil de production avantageux _ )
expansion des reseaux de chaleur

trafic lourd par rail, avec dans les régions urbaines

bioénergie et hydrogene

cimenteries et industrie
chimique avec
(2.9 Mt CO,/a)

3.6 mio. de voitures
électriques a batterie

- stockage national
(3 Mt CO,/a)

38.6 TWh d'hydroélectricité
(production renouvelable nette)

batiments bien isolés avec faible
demande de chaleur

haute efficience dans

I ind ol 34 TWh a partir d'installations PV,
R e W SEn Els 40% de la production (aujourd'hui 2 TWh)

HeS-SO/// Vi

https://www.bfe.admin.ch/bfe/fr/home/politique/perspectives-energetiques-2050-plus.html
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A . . .
(4) Taille de l'installation

Production PV

245 m?
O
D Puissance en facade 2,0 kWp [r—

10 m?

(] Batterie = 6,56 kWh

25 uvek-gis.admin.ch/BFE/sonnendach/index.htmi?featureld=9335136&lang=fr g Qa & ®

...OU LOCALISEZ-VOUS ¥

Route de |'Etable 4
3961 Mission

Aptitude: Excellente

Electricité solaire jusqu'a une valeur de 1'500 francs

CNES, Spot Image, swisstopo, NPOC | OFEN

Plein écran | Annoncer un prbléme

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/sonnendach/?lang=fr
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Autoconsommation

Panneaux solaires

Réseau public

Onduleur
d'injection

Compteur de
consommation

Hes-so/// ik
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Rachat par le distributeur

Année |2024 v

Tarif [cts/kWh]

20+
15+
12+
10+
8+
6+
4+
<4

https://www.vese.ch/fr/pvtarif/ Hes- SO// WALLIS
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RCP et RCP virtuel

Werkplan

Diasar Kapha k

Die genaue Tele und Lage der L

durch Sondagen

A

Druckdatum ;. 26.04, 2022 BKW Energia AG Baxw

Massstads 1750 Wiktoriapiatz 2

https://www.bkw.ch/fr/batiment/produire-sa-propre-electricite/regroupement-dans-le-cadre-de-la-

consommation-propre

(d2y) uonzenyis ap uejd

Schéma de principe (RCP) GRD
pour un batiment

Compteur CIC —%—r C

cc

CcP
kWh

" BKW

Compteur CP pour installation PV
conformément a la GO
= 30 kWA CA obligatoire

Installation PV, p. ex.
Puissance de 40 kVA CA

P. ex. point de consom-
mation
Logement (étage)

Div. consommateur

F. ex. point de consom-
mation

Logement (rez-de-chaus-
56e)

Div. consommateur

SMICP/CC 25A
GRD DT
cic P. ex. point de consomma-
kWh tion
Geénéraliles
I ! Div. consommateur
40 A
GRD | rrC

———E—IL——

wa 0 1, 2DT

%BSA

Coffret de raccordement com-
posé de CR 60 A avec les fu-
sibles de raccordement 63 A
utilises

u School of Management
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Communauté d’électricité locale (2026)

W G ¢
4 NERNIZAN VAN 7N\

| 1 I ‘ 2 I ‘ 3 I | 4 I 5

A1+/|\ \l,Al- Az+']\ \l/Az- A3+’]\ A4+T \LA4- \|,A5- /%\

> soutirages = } Ai+ _ o .
La plus faible sommes est considérée comme la quantité

d’électricité autoproduite et écoulée dans la CEL

\

Energie bénéficiant du rabais sur le timbre de tout les niveaux de tension

> injections =) Ai-

Sil'énergie reste sur le ‘/ \l Si I'énergie passe par
méme niveau de tension plusieurs niveaux de tension

30% de rabais 15% de rabais

sur le timbre sur le timbre HES'SO//\YVAALL‘I\.E
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Renforcement du réseau electr ique

w ]: -

(4) Taille de I'installation

Eingabeschritte 49,0 kWp

245 m?
X (] Puissance en facade 2.0 kWp p—

(] Batterie 6,6 kWh

Le Niget

2.3.3. Financement du raccordement au réseau

des installations d’une puissance de raccordement supérieure a 50 kW. En conséquence, les colts sont .
soutenus par des fonds publics. Afin d'éviter que des sommes énormes de fonds fédéraux ne soient ainsi |

utilisées et que seules les installations les plus efficaces soient encouragées, le Conseil fédéral peut fixer |
un colt maximal imputable par kW pour une installation!?. Les co(ts restants sont a la charge des

School of Management



Courant vagabon et l'algriculture

Schweizer Bauernverband
Union Suisse des Paysans
Unione Svizzera dei Contadini

sbviuspiusc .
5

¢ agrldea

NG DER u\ WIRTSCHAFT UND DES LANDUICHEN RAUMS
DE UAGRICULTURE ET DE L'ESPACE RURAL
MA € DELLE AREE RURALI
£V G AG URE AND RURAL AREAS

Communiqué de presse

Les vaches et les courants vagabonds — Que faut-il savoir ?

Lausanne, Brugg, 5 octobre 2023. Si les vaches sont exposées a des tensions différentielles
supérieures a 1 volt, il se peut qu'elles changent de comportement, qu'elles soient stressées ou
que la qualité du lait en patisse. La nouvelle plateforme d'information gratuite sur les courants
vagabonds d'AGRIDEA montre comment ces courants indésirables se produisent, comment les
prévenir et y remédier. Elle propose a cet effet des listes de contrdle, des exemples de cas et
des possibilités de contact avec des spécialistes. Le projet a été initié par I'Union suisse des
paysans (USP) et financé par I'Office fédéral de I'agriculture (OFAG) et I'Office fédéral de la
sécurité alimentaire et des affaires vétérinaires (OSAV).

En présence de courants vagabonds dans les étables, les animaux peuvent changer de comportement et
présenter différents symptdmes. Les vaches refusent par exemple d'entrer dans la salle de traite, y
déféquent et urinent plus souvent et sont globalement plus agitées. Elles présentent une diminution de

I'ingestion de nourriture et d'eau, une modification du comportement au repos ou des problémes de fertilité.

Ces troubles affectent la productivité des animaux, la santé des mamelles ou la qualité du lait. Par
conséquent, les familles paysannes peuvent subir des pertes économiques importantes et des charges
supplémentaires.

Symptomes identiques - causes différentes

Comme les courants vagabonds se manifestent de différentes maniéres, il n'est pas possible de poser un
diagnostic clair sur la base des symptdmes. C'est pourquoi il faut toujours vérifier au préalable si d'autres
causes entrent en ligne de compte. Par exemple, en cas d'apparition fréquente de mammites, il convient
d'analyser en particulier |a routine de traite et I'ordre de traite, I'état des trayons, les défauts techniques,
I'alimentation adaptée aux performances, I'hygiéne de I'étable et bien d'autres choses encore. Ainsi, il faut
toujours faire appel a des spécialistes afin d'exclure ou de confirmer d'éventuels courants vagabonds. Dans
la plupart des cas, il s'avere, aprés un examen approfondi, que les problémes dans I'étable ne soient pas ou
que partiellement imputables a des courants vagabonds.

https://www.agridea.ch/fileadmin/AGRIDEA/Presse_et_communication/Communiques/Comm
unique_de_presse_courants_vagabonds_Agripedia_AGRIDEA_USP.pdf

Démarches préalables déja effectuées

Plateforme courants vagabonds

Quelles sont les principaux domaines qui

" posent probléme sur votre exploitation? ou

des recherches préalables

Vous planifiez la construction d une
nouvelle étable et vous souhaitez effectuer

/ Alimentation \ Santé .
\ (fertilité, mammite)

Conseil en ahmentatlon Vetérinaire
cantonal ou privé de troupeau

S NN S

Autre cause Autle cause Autre cause

Traite Comportement

Conseil de traite régional ou
des organisations de producteurs,
Bamos, Casei, ZMP/Strickhof,
Plantahof/Strickhof

Conseil pour la détention,
cantonal ou privé

Courants vagabonds
I emedlel possibles remédier

v Courants vagabonds
remedier

possibles

| |

Evaluer le risque de courants vagabonds
Les résultats de I’autocontrole indiquent-ils un risque élevé de courants vagabonds ?

Clarification par une personne compétente et habilitée a effectuer des controles

Non (installateur-électricien certifi¢)
Des courants vagabonds ont-ils ét¢ mesurés?
Le projet de construction présente-t-il un risque de courants vagabonds ?

Prendre des mesures avec une personne compétente et habilitée a effectuer

des controles  (installateur-électricien certifi¢)

Aide a la décision concernant la procédure

oui

https://agripedia.ch/streustroeme/fr/ H e s . SO//%%?_E
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Biogaz agricole
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Les chauffages a distance : la production

Rien a sélectionner

\ ;V

Vionna‘

y PN
Potentiel de production de biogaz [MWh/an] par type de bétail en fonction de la distance a I'exploitation ‘

Type de bétail et consommation de référence

-=-- Consammation Mazout llarsaz Mwh/an 1
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- porcin
15000 EE volaille et lapin
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10000 e
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Les chauffages a distance : le réseau

1990-1999
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Chauffage bois
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Production éolienne

AKTIVISME

- et begreb der i vores optik er under forandring.
Engang var aktivisme et spergsmal om liv og ded.

@ 1.0 - Utopi er muligt - 1997- 2017
© 2.0 - Det HER er besvarligt - 2007 - 2030
© 3.0 - Sund fornuft - 2011 - 2050
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Marché de CO2

</
il

Agriculteurs

Démarche réduction des émissions de gaz a effet de serre (GES)

Elaboration et application
d’'un Plan d'action Emission GES

= Choix d’une liste de leviers de réduction

Diagnostic GES

= Calculs des émissions de GES
avec des outils informatiques

Agriculteurs = mettre en place des démarches de
réduction
= rémunérer tout ou partie des crédits

- Bilan d’émission d’émission + mise en place sur la ferme

Soutiens :
CHF 300.-

5
6&1/
w | W
o |R
o|l®
al3
-
=P

3
“l1=

7§

Démarche fertilité du sol

Diagnostic Sol + Elaboration et application
d’'un Plan d'action Sol sur 4 ans

©
\b@“ '?6;9/-
e 75, = Calculs avec prélévements de sol
) e %, ;
& r] o, _') analyses Soutiens (250 premiéres exploitations) :
) ocka;
&'\,7’ L 90% Slisrvde ockage cmbane © 80% des colts du diagnostic sol
55 =) Ty © Total de primes* pergues aprés 4 ans : mini. CHF 7000.-
G -
A . | s max. CHF 10°200.
Mise en place et application d’'un *selon engagements et avec la bonne réalisation du plan
plan d’actions visant a réduire les émissions ou amplifier le stockage d‘action sur |'exploitation, pendant les 4 ans de contrat
Année 1 Année 3 Année 5
i L i L
Année 2 Année 4 |
hees BUl s Rémunération finale selon A "
8 1% rémunération & mi- o L = Diagnostics GES + Sol
parcours ‘a '
Agrigestion Soutiens :
CHF 300.-

https://www.prometerre.ch/actualites/l-empreinte-carbone-de-prometerre-bouleverse-les-prejuges-

sur-l-agriculture-et-le-climat
VALAIS
Hes. SO//WALLIS
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Captage de CO2

La place de mon entreprise agricole dans Seules les principales émissions sont représentées
LES MARCHES DU CARBONE -

* De quol est-ll question?

&

! Unioe @ws pradactoves egriraier

Que dois-je
savoir?

* Agir avec prudence

'Q

CO_ Dioxyde de carbone issu de la CH _ Méthane provenant de la digestion
combustion (tracteur, chauffage) % des aliments et des fumiers

N_O Protoxyde d’azote issu de la dégradation

2

N

de I’azote dans les sols et les fumiers

Emissions négatives: approches possibles

Afforestation, reboisement,
gestion des foréts et
exploitation du bois

Durant leur croissance, les
arbres absorbent du CO: de
latmosphére. Ce CO: est
alors stocké dans les arbres,
les sols et les produits

en bois.

Bioénergie avec captage

et stockage du carbone
(BECCS)

Les plantes transforment

le CO: en blomasse, qul, elle,
fournit de I'énergie. Le CO:
ost capté et stocké dans le
sous-sol.

Accélération de l'altération
climatique

La désagrégation de la roche
lie chimiquement du CO:.
Celui-ci est alors emmaga-
siné dans des é&léments
minéroux plus petits et paut
atre stocké dans des
produits, les sols ou les
océans,

“4

Gestion des sols

(y c. biochar)
L'introduction de carbone
(C) dans les sols, p. ex.
par |8 biais de résidus de
récolte ou de biochar,
peut augmenter la teneur
en carbone des sols

Filtration directe et
stockage du CO; (DACCS)
Le CO: est retiréd de
latmosphére par un procécé
chimique, puis stocké dans
le sous-sol,

Fertilisation des océans

Du fer ou d'autres éléments
nutritifs sont déversés

dans les océans pour accroftre
labsorption de COz par les
algues.

Mercator Research Institute on Gache\Comem Outlook\UGI2EL7F\fr BAFU Klsma-Grafiken fuer

Figure 26 - Approches pemelta'( \Users\UBD780516\AppData\Local\Microsoft\ Windows\INetC rce schéma de 'OFEV inspiré du

Ocbiilaberbar

1ot Thovane Ak N wnm
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Microcentrale hydroélectrique

SoloStocks @

Amont

: 'T i3 Pnad‘ Batiment de la centrale
= Canal de dérivation : f
: i Juite forcée) (turbine, générateur, etc.)

Retenue

Centrale au fil de I'eau

© Graphies.théque - Fotolia.com

Schéma type d'une installation
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Les références

%

Energies renouvelables

agridea

DEVELOPPEMENT
DE L'AGRICULTURE ET
DE L'ESPACE RURAL

Energies renouvelables

Q_agridea

Introduction 1
Consommation d'énergie dans 'agriculture 2
Biogaz 3
Boig énergie 4
Agrocarburants 5
Plantes énergétiques et matiéres premieres renouvelables 6
Electricité photovoltaique 7
Capteurs solaéres 8
Energie éolienne 9
Petite centrale hydraulique 10
Pompes;‘a.chaleur 1"
Echangeurs et récupérateurs de chaleur 12
Aspects organisationnels et économiques 13
Bases légales 14

Hes-so//
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Les références

Chaleur: Programmes batiments Le Programme Bétlments’
https://www.leprogrammebatiments.ch/fr/

Production d’énergie

Electricité: Pronovo
https://pronovo.ch/fr/ Oronovo

~ ProKilowatt (électricité) PrcKilowatt
https://www.prokw.ch/fr/accueil/ 2

~  Processus . Fondation suisse pour le climat \\I nadatior

https://www.klimastiftung.ch/fr/

Fondation Klik 0
Efficacité  — — https://www.klik.ch/fr/home KI I .(

énergétique

L Infrastructures { Chaleur: Programmes batiments Le Programme Bmm,m’
https://www.leprogrammebatiments.ch/fr/
: FrancsEnergie FRANCS
Autres programmes de soutien @
{ https://www.francsenergie.ch/fr ENERGIE

Hes-so/// vk
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Les références USP et Agrocleantech

Schweizer Bauernverband Union suisse des paysans
Union Suisse des Paysans Production, marché et écologie
Unione Svizzera dei Contadini

sbviuspiusc

Energie et environnement

Vue d’ensemble du contexte juridique actuel et du potentiel de
production d’électricité durable dans I’agriculture

AgroCleanTech

VEREIN

Facts & Figures :
Energie, climat et efficience énergétique dans le secteur

agricole Suisse

AgroCleanTech

ASSOCIATION

Bonnes pratiques énergétiques dans les construc-
tions agricoles

Hes-so/// vk
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SO
you.

Haute Ecole de Gestion
Route de la Plaine 2
3960 Sierre

hevs.ch/heg

Merci de votre attention.

Stephane Genoud, Ph.D

Full Professor UAS

Institute of Entrepreneurship & Management
Energy Management Lab

+41 58 606 90 09

+41 79 625 56 53
stephane.genoud@hevs.ch

Le Foyer, Techno-Pole 1
3960 Sierre
www.hevs.ch

swissuniversities
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©
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http://www.hevs.ch/hets
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